© BUNDESREPUBLIK ® Off nl gungsschrift 

DEUTSCtJLAND . Q£ jgjQQ ggj £ 1 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® 



(a) Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
(§) Offenlegungstag: 



199 00 592.3 
11. 1.1999 
13. 7.2000 



® IntCI. 7 : 

B 60 R 21/22 

B 60 R 21/16 
B 60 R 21/26 
B 60 R 21/02 

Si 

10 

§ 

0) 
O) 

LU 
Q 



® Anmelder: 

Takata (Europe) Vehicle Safety Technology GmbH, 
89081 Ulm, DE 

® Vertreten 

Manitz, Finsterwald & Partner GbR, 80538 Munchen 



® Erfinder: 

Dierks, Uwe, 89275 Elchingen, DE; ClaBen, Morris, 
89073 Ulm, DE 

<§) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
zu ziehende Druckschriften: 



DE 
DE 
DE 
US 



197 27 832 A1 
298 07 424 U1 
297 02 797U1 
55 70 900 A 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(w) Kniestutzvorrichtung 

@ Kniestutzvorrichtung zum Abstutzen eines Passagiers 
eines Kraftfahrzeuges an seinen Knien bei einer abrupten 
Verzogerung des Fahrzeuges, mit einem Knieluftsack, der 
zur Befestigung an einem Befestigungsbereich des Fahr- 
zeuges an dessen Armaturenkonsole vorgesehen ist, und 
einem Gasgenerator zum Aufblasen des Knieluftsacks, 
wobei eine Lastverteilerplatte an dem Knieluftsack vorge- 
sehen ist, die durch Aufblasen des Knieluftsacks von dem 
Befestigungsbereich weg bewegbar ist, und wobei der 
Knieluftsack wenigstens eine insbesondere vertikale und/ 
oder horizontale Absteppung aufweist zur Begrenzung 
der Ausbreitung des Knieluftsacks und zur Stabilisierung 
der Lage der Lastverteilerplatte bei aufgeblasenem Knie- 
luftsack. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Kniestutzvorrichtung zum Ab- 
stiitzen eines Passagiers eines Kraftfahrzeuges an seinen 
Knien bei einer abrupten Verzogerung des Fahrzeuges, mit 
einem Knieluftsack, der zur Befestigung an einem Befesti- 
gungsbereich des Fahrzeuges an dessen Armaturenkonsole 
vorgesehen ist, und einem Gasgenerator zum Aufblasen des 
Knieluftsackes. 

Bei bekannten derartigen Vorrichtungen ist der zum Ab- 
stiitzen der Knie des Passagiers vorgesehene Teil des aufge- 
blasenen Knieluflsacks nicht immer in dem erwiinschten 
MaBe stabil gegemiber mitunter auftretender tangentialer 
Kraftkomponenten. Eine gewisse, jedoch noch nicht befrie- 
digende Stabilisierung des aufgeblasenen Knieluftsacks 
wird beispielsweise durch Fang- und Haltebander am Knie- 
luftsack erreicht, welche die Herstellung der Vorrichtung 
vergleichsweise aufwendig gestalten. Ein weiterer Nachteil 
bekannter Kniestiitzvorrichtungen besteht darin, daB der fur 
das Abstutzen der Knie vorgesehene Teil aufgrund kon- 
struktionstechnischer Vorgaben fur den Konsolenbereich 
des Fahrzeuges nicht immer in der biomechanisch und phy- 
sikalisch optimalen Wirkstellung positioniert werden kann. 

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine Kniestutzvorrich- 
tung der eingangs genannten Art zu schaffen, die bei einfa- 
chem Aufbau und Herstellungsverfahren eine definierte, 
auch gegeniiber Querkraften stabile Wirkstellung des zur 
Abstiitzung der Knie vorgesehenen Teils der Kniestiitzvor- 
richtung gewahrleistet. AuBerdem soil dieser zum Abstiit- 
zen dienende Teil durch Aufblasen des Knieluflsacks auch 
leicht in einem wirkungsoptimalen Bereich abseits des Be- 
festigungsbereichs der Knieschiitzvorrichtung positioniert 
werden konnen. 

Diese Aufgabe wird errindungsgemaB dadurch gelost, 
daB der Knieluftsack wenigstens eine insbesondere vertikale 
und/oder horizontale Absteppung aufweist zur Begrenzung 
der Ausbreitung und zur Stabilisierung der Lage des aufge- 
blasenen Knieluftsacks. 

Bei der erindungsgemMBen Kniestutzvorrichtung ist der 
Knieluftsack also an wenigstens einer, vorzugsweise mehre- 
ren Stellen luftmatratzenahnlich abgesteppt (sog. "Airbed"- 
Form). Dadurch werden als Gaskanale fungierende 
Schlauchformen in dem Knieluftsack erzeugt, so daB dieser 
in aufgeblasenem Zustand eine vorbestimmbare Form ein- 
nimmt. tJberraschenderweise hat sich gezeigt, daB bereits 
die einfache MaBnahme des Absteppens des Knieluftsacks 
die Form des aufgeblasenen Knieluftsacks stark zu stabili- 
sieren und ein unerwunschtes Ausweichen des Knieluft- 
sacks beim Aufprall auBerst wirksam zu verhindern vermag. 

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin, daB 
die Kniestutzvorrichtung zur Erfullung der vorgenannten 
Funktionen auf einfache Weise und mit geringem Aufwand 
hergestellt werden kann. Es ist namlich ausreichend, wenn 
der Knieluftsack aus lediglich zwei Gewebelagen besteht, 
und zwar einer passagierseitigen Lage und einer konsolen- 
seitigen, d. h. letztlich in Richtung des Befestigungsbereichs 
bzw. in Fahrtrichtung des Fahrzeuges weisenden Lage. 
Diese beiden Gewebelagen sind lediglich entlang ihrer ge- 
meinsamen AuBenkontur miteinander zu verbinden, um da- 
durch ein im wesentlichen geschlossenes Volumen zu erzeu- 
gen, und innerhalb dieser AuBenkontur entlang der einen 
bzw. mehreren Absteppungen miteinander zu verbinden, um 
dadurch die erwiinschten stabilisierenden Kanalformen zu 
erzeugen. Das Verbinden der beiden Gewebelagen kann auf 
einfache Weise durch Vernahen, VerschweiBen oder Verkle- 
ben erfolgen. 

Dagegen ist es im Rahmen der Erfindung zur Gewahrlei- 
stung der erwiinschten Form- und Lagestabilitat nicht erfor- 
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derlich, vergleichsweise aufwendige und somit kosteninten- 
sive zusatzliche Stutzmittel vorzusehen. Insbesondere kann 
auf die Anbringiing von Fangbandem verzichtet werden, 
welche erst nach Verbinden der auBeren Gewebelagen des 
5 Knieluftsacks miteinander an der Innenseite der somit gebil- 
deten Luftsackhiille befestigt werden, und welche aufgrund 
ihres lediglich punktuellen Angreifens nicht dieselben Sta- 
bilitatseigenschaften gewahrleisten konnen wie die Erfin- 
dung. 

10 Die Herstellung der erfindungsgemaBen Kniestutzvor- 
richtung vereinfacht sich weiterhin noch dadurch, daB bei 
der Erzeugung der Absteppung - insbesondere durch Verna- 
hen - gleichzeitig Befestigungsmittel an einer AuBenseite 
des Knieluftsacks, insbesondere an der konsolenseitigen 
15 AuBenseite angebracht werden konnen, Diese Befestigungs- 
mittel konnen danach zur Befestigung des Knieluftsacks an 
dem Befestigungsbereich des Kraftfahrzeuges dienen, und 
sie konnen beispielsweise Ohren, Schlaufen oder Osen auf- 
weisen. Vorteilhaft ist hierbei also, daB fiir die Anbringiing 
20 der Befestigungsmittel kein eigener Fertigungsschritt erfor- 
derlich ist. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB die 
in dem Knieluftsack aufgrund der Absteppungen erzeugten 
Schlauchkanale durch Aufblasen des Luftsacks eine gezielte 
25 Positionierung des Luftsacks in einer Lage ermdglichen, die 
bezuglich der Befestigung des Knieluftsacks an dem Befe- 
stigungsbereich in vertikaler oder horizontaler Richtung 
versetzt sein kann. Dadurch ist es moglich, einen zum Ab- 
stiitzen des Passagiers vorgesehen Teil des Luftsacks nicht 
30 nur durch Aufblasen des Luftsacks auf bekannte Weise ent- 
gegen der Fahrtrichtung des Fahrzeuges zu bewegen, son- 
dern auch mit einer Bewegungskomponente senkrecht zu 
dieser Fahrtrichtung in einer fiir die Abstutzfunktion beson- 
ders wirkungsvollen Lage zu plazieren. 
35 Dieser vorteilhafte Effekt beruht auf der inharenten Aus- 
richtungswirkung der durch die Absteppungen vorgeform- 
ten und durch das Aufblasen mit Gas gefullten schlauchfbr- 
migen Bereiche innerhalb der Luftsacks. Zur Optimierung 
dieses Effekts konnen die Absteppungen in beliebigen Rich- 
40 tungen, also beispielsweise diagonal, oder auch kurvenfor- 
mig ausgebildet sein. Auch zurErziehung einer solchen seit- 
lichen Positionierung erweisen sich bekannte Fangbander 
als unzureichend sowie vergleichsweise aufwendig. 
Beispielsweise kann es aufgrund der Bauart eines Kraft- 
45 fahrzeuges, in dem die erfindungsgemaBe Kniestutzvorrich- 
tung angebracht werden soli, wiinschenswert sein, den zu- 
sammengefalteten Knieluftsack an einem Befestigungsbe- 
reich deutlich unterhalb des Armaturenbretts und des Lenk- 
saulenbereichs und somit in etwa auf Hone der Schienbeine 
50 eines Passagiers des Fahrzeuges zu installieren. In diesem 
Fall ist es durch Vorsehung entsprechender, insbesondere in 
vertikaler Richtung verlaufender Absteppungen am Knie- 
luftsack moglich, beim Aufblasen des Knieluftsacks eine 
Aufwartsbewegung des Luftsacks zu erzeugen, so daB der 
55 fur das Abstutzen der Knie des Passagiers vorgesehene Teil 
des Knieluftsacks in wirkoptimaler Lage auf Hone der Knie 
9 des Passagiers positioniert wird. In diesem Fall kann es also 
ausreichend sein, wenn der Knieluftsack konsolenseitig an 
einem unteren Teilbereich seiner entsprechenden Gewebe- 
60 lage mit dem Befestigungsbereich des Fahrzeuges verbun- 
den ist. 

Ein besonders einfacher Aufbau des Knieluftsacks wird 
erreicht, wenn dieser eine im ausgebreiteten, nicht aufgebla- 
senen Zustand im wesentlichen rechteckige Grundform be- 
65 sitzt und wenn in einem zentralen Bereich des Knieluftsacks 
genau zwei zueinander parallele vertikale oder horizontale 
Absteppungen vorgesehen sind. 
Die Befestigung des Knieluftsacks an dem Befestigungs- 
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bereich des Fahrzeuges kann durch die vorstehend genann- vorrichtungen mit Lastverteilermittel ist es auch bei dieser 

ten Befestigungsmittel, iiber Kunstfasergurte, iiber Stahl- Ausfuhrungsfonn der Erimdung moglich, die an dem Knie- 

seile, und/oder durch direkte Verbindung des Luftsackgewe- luftsack vorgesehene Lastverteilerplatte mit einer seitlichen 

bes mit dem Befestigungsbereich erfolgen. Vorzugsweise ist Bewegungskomponente in einer fur die Abstiitzfunktion be- 

innerhalb des Befestigungsbereichs auch der Gasgenerator 5 sonders wirkungsvollen Lage zu positionieren. Daher kann 

in der Fahrzeugkonsole untergebracht. es auch ausreichend und hinsichtlich des Gewichts der Vor- 

Bei der erfindungsgemaBen Kniestutzvorrichtung ist es richtung vorteilhaft sein, wenn die Lastverteilerplatte ledig- 

aufgrund der Absteppung des Knieluftsacks und der damit lich entlang eines fur die Abstiitzfunktion relevanten Teilbe- 

einhergehenden Lagestabilitat nicht zwingend erforderlich, reichs der passagierseitigen Gewebelage des Knieluftsacks 

ein bei bekannten Vorrichtungen ubliches separates Lastver- 10 befestigt ist 

teilermittel am Knieluftsack vorzusehen. Erstaunlicher- Ein weiterer Vorteil dieser Ausfuhrungsfonn mit Lastver- 

weise hat sich gezeigt, daB zugunsten eines besonders gerin- teilerplatte ist darin zu sehen, daB auch an der passagiersei- 

gen baulichen Aufwands auf ein eigenes Lastverteilermittel tigen AuBenseite des Knieluftsacks gleichzeitig mit der Er- 

grundsatzlich verzichtet werden kann, ohne hinsichtlich der zeugung der Absteppung Befestigungsmittel - wie Ohren, 

Verteilung der Abstutzkrafte und der Querkrafte wesentliche 15 Schlaufen oder Osen - angebracht werden konnen, die an- 

EinbuBen hinnehmen zu miissen. Es ist allerdings erforder- schlieBend zur Befestigung der Lastverteilerplatte an dem 

lich, den Knieluftsack mittels des Gasgenerators zu einem Knieluftsack dienen konnen. Dies vereinfacht die Herstel- 

vergleichsweise hohen Druck aufzublasen und den Knieluft- lung noch weiter. 

sack fur einen solchen hohen Druck entsprechend verstarkt In entsprechender Weise ist es auch moglich, gleichzeitig 

auszubilden. Dadurch wird der fur das Abstutzen der Knie 20 mit der Erzeugung der Absteppung die Lastverteilerplatte an 

des Passagiers erforderliche Gegendruck gewahrleistet, und dem Knieluftsack zu befestigen, so daB hier ein weiterer 

es wird sichergestellt, daB die auf den Luftsack auf prallen- Fertigungsschritt eingespart werden kann. 

den Knie allenfalls geringfligig in diesen eintauchen. Die Lastverteilerplatte besteht vorzugsweise aus einem 

Um bei dieser Ausfuhrungsfonn ohne eigenes Lastvertei- flexiblen Kunststoff, dessen Erscheinungsbild jenem der 

lermittel sicherzustellen, daB die Abstiitzwirkung nicht da- 25 Fahrzeugkonsole angepaBt ist, und sie kann durch ein Alu- 

durch unerwiinscht geschwacht wird, daB ein Knie des Pas- miniumprofil und/oder eine Kohlefaserplatte oder -streben 

sagiers gerade auf eine Absteppung des Knieluftsacks auf- verstarkt sein. Die Bezeichnung "Platte" schlieBt nicht die 

trifft, ist es beispielsweise moglich, Bereiche des aufgebla- Moglichkeit einer unebenen, insbesondere gew61bten, bei- 

senen Knieluftsacks gezielt zur Aufhahme der Knie vorzu- spielsweise konkaven oder konvexen Formgebung aus. Die 

sehen und in der unrnittelbaren Umgebung dieser Bereiche 30 Lastverteilerplatte kann auch integraler Teil der passagier- 

auf Absteppungen zuverzichten. Beispielsweise konnen ho- seitigen Lage des Knieluftsacks sein, welche zu diesem 

rizontale Absteppungen unterhalb und/oder oberhalb dieser Zweck vergleichsweise steif ausgebildet sein kann. 

zur Abstiitzung vorgesehenen Bereiche angeordnet sein. Weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung 

Als weitere zweckdienliche MaBnahme ist es moglich, sind in den Unteranspriichen beschrieben. Die Erfindung 

die konsolenseitige Gewebelage des Knieluftsacks flachen- 35 wird nachfolgend beispielhaft anhand von Zeichnungen er- 

maBig deutlich groBer vorzusehen als die passagierseitige lautert; in diesen zeigen: 

Gewebelage, wobei beide Gewebelagen im aufgeblasenen Fig, 1 und 2 jeweils eine Perspektivansicht eines abge- 

Zustand des resultierenden Knieluftsacks im wesentlichen steppten Knieluftsacks der erfindungsgemaBen Kniestiitz- 

dieselbe AuBenkontur besitzen. Somit wird der GroBteil des vorrichtung, 

Umfangs einer durch zwei benachbarte Absteppungen ge- 40 Fig. 3 eine Seitenquerschnittsansicht einer Konsole eines 

bildeten Schlauchform durch die konsolenseitige Gewebe- Kraftfahrzeuges mit einer daran befestigten erfindungsge- 

lage gebildet. Durch diese MaBnahme sind die Absteppun- maBen Kniestutzvorrichtung, und 

gen bei aufgeblasenem Knieluftsack beziiglich der Fahrt- Fig. 4 eine Seitenquerschnittsansicht der Konsole gemaB 

richtung des Fahrzeuges letztlich im wesentlichen auf H6he Fig. 3, wobei die Kniestutzvorrichtung aktiviert ist. 

der Passagierseite angeordnet, so daB sich dort eine im we- 45 Die Fig. 1 und 2 zeigen jeweils einen aufgeblasenen 

sentlichenebeneundgeschlosseneAbstutzflacheergibtDa- Knieluftsack 11 der erfindungsgemaBen Kniestutzvorrich- 

gegen befindet sich der an einer Absteppung zwangslaufig tung. Dieser Knieluftsack 11 besitzt eine rechteckige Grund- 

gebildete Hohlraum zwischen zwei benachbarten Schlauch- form und ist aus einer passagierseitigen Gewebelage 13 und 

formen des Knieluftsacks an dessen Konsolenseite. Dieser einer konsolenseitigen Gewebelage 15 zusammengesetzt, 

Hohlraum weist also in Fahrtrichtung des Fahrzeuges, und 50 die durch eine Naht 17 entlang ihrer gemeinsamen AuBen- 

er wirkt sich dadurch nicht negativ auf die Abstutzeigen- kontur miteinander verbunden sind. 

schaften des Luftsacks aus. Die beiden Gewebelagen 13, 15 sind aufierdem innerhalb 

Allerdings ist es natiirlich moglich, bei der erfindungsge- eines zentralen Bereichs des Knieluftsacks 11 durch zwei 

maBen Kniestutzvorrichtung an der letztlich dem abzustut- parallele Absteppungen 19 miteinander verbunden, die be- 

zenden Passagier zugewandten Seite des Knieluftsacks 55 ziiglich der von dem Knieluftsack 11 innerhalb eines Kraft- 

(Passagierseite) eine Lastverteilerplatte vorzusehen, die fahrzeuges letztlich eingenommene Wirkstellung in hori- 

durch Aufblasen des Knieluftsacks von dem Befestigungs- zontaler (Fig. 1) bzw. vertikaler Richtung (Fig. 2) verlaufen. 

bereich weg bewegbar ist Hierdurch kann sich die Gewahr- Durch die beiden benachbarten Absteppungen 19 sowie 

leistung einer hinreichenden Verteilung der beim Aufprall die Naht 17 bzw. die AuBenkontur des Knieluftsacks 11 sind 

der Knie des Passagiers auftretenden Krafte vereinfachen, 60 jeweils drei parallel zu den Absteppungen 19 und zu diesen 

wahrend die mit der Erfindung erzielbaren \brteile erhalten benachbart verlaufende schlauchfbrmige Bereiche 21 gebil- 

bleiben. Insbesondere wird gegenuber bekannten Kniestutz- det, welche die von dem aufgeblasenen Knieluftsack 11 ein- 

vorrichtungen mit Lastverteilermittel aufgrund der erfin- genommene Form und Lage sowie die Stabilitat dieser Form 

dungsgemaBen Absteppung die Form- und Lagestabilitat und Lage mafigeblich beeinflussen. An den Langsenden der 

des Knieluftsacks in erheblichem MaBe erhoht bzw. diese 65 Absteppungen 19 sind die schlauchfbrmigen Bereiche 21 

Stabilitat bei vergleichsweise einfachem Herstellungsauf- derart miteinander verbunden, daB ein fur das Aufblasen des 

wand ermoglicht. Knieluftsacks 11 erforderlicher Gasstrom zwischen den Be- 

Als besonderer Vorteil gegenuber bekannten KniestUtz- reichen 21 moglich ist. 
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Die beiden in den Fig, 1 und 2 gezeigten Knieluftsacke 11 
konnen als Teil der erfindungsgemaBen Kniestutzvorrich- 
tung mit ihrer passagierseitigen Gewebelage 13 zurri wir- 
kungsvollen Abstiitzen der Knie eines Passagiers eines 
Kraftfahrzeuges dienen, sofern durch einen in den Figuren 5 
nicht dargestellten Gasgenerator fur einen ausreichend ho- 
hen Aufblasdruck gesorgt ist. Alternativ hierzu ist es mog- 
lich, an der jeweiligen passagierseitigen Gewebelage 13 
eine Lastverteilerplatte anzubringen, welche die durch den 
AufpraU der Knie ausgeiibten punktuellen Krafte seitlich 10 
verteilt. 

In den Fig, 3 und 4 ist jeweils in einer schematischen Sei- 
tenquerschnittsansicht die Konsole 23 eines Kraftfahrzeu- 
ges mit einem Armaturenbereich 25, einem Lenksaulenbe- 
reich 27 und einem darunter befindlichen Befestigungsbe- 15 
reich 29 fur die erfindungsgemaBe Kniestutzvorrichtung ge- 
zeigt Die Kniestiitzvorrichtung ist in Fig. 3 in einem Bereit- 
schaftszustand und in Fig, 4 in einem aktivierten Zustand 
gezeigt 

Die Kniestiitzvorrichtung umfaBt einen innerhalb der 20 
Konsole 23 angeordneten Gasgenerator 31 sowie eine den 
Befestigungsbereich 29 der Konsole 23 bedeckende Last- 
verteilerplatte 33. Zwischen der Lastverteilerplatte 33 und 
der Konsole 23 ist ein Knieluftsack 35 vorgesehen, der bei- 
spielsweise entsprechend dem Luftsack 11 gemaB Fig. 1 25 
ausgebildet ist. Der Knieluftsack 35 ist im Bereitschaftszu- 
stand gemaB Fig. 3 zusammengefaltet von der Lastverteiler- 
platte 33 bedeckt und im aktivierten Zustand gemaB Fig. 4 
durch den Gasgenerator 31 aufeeblasen. Zu diesem Zweck 
besitzt der Knieluftsack 35 eine Offhung, iiber welche er mit 30 
dem Gasgenerator 31 verbunden ist 

Der Knieluftsack 35 besitzt zwei senkrecht zur Zeichen- 
ebene und somit letztlich horizontal verlaufende Absteppun- 
gen 37, so daB er im aufgeblasenen Zustand (Fig. 4) letztlich 
drei sich parallel zueinander erstreckende schlauchformige 35 
Bereiche aufweist 

Mit den Absteppungen 37 sind beidseitig an den Knieluft- 
sack 35 Befestigungsohren 39 angenaht, die sich entspre- 
chend dem Verlauf der Absteppungen 37 senkrecht zur Zei- 
chenebene erstrecken. tjber ihre freien Enden sind die Befe- 40 
stigungsohren 39 konsolenseitig rnit Befestigungsstellen 41 
an der Konsole 23 sowie passagierseitig mit Befestigungs- 
stellen 43 an der Lastverteilerplatte 33 verbunden. Zusatz- 
lich ist das obere Ride der Lastverteilerplatte 33 entlang ei- 
ner Befestigungsstelle 45 mit dem oberen Ende des Knie- 45 
luftsacks 35 verbunden. 

Die Lastverteilerplatte 33 nimmt bei aktivierter Knie- 
stutzvorrichtung, d. h. bei mittels Gasgenerator 31 aufgebla- 
senem Knieluftsack 35 (Fig. 4) eine definierte und aufgrund 
der Absteppungen 37 zugleich stabile Lage ein. Durch das 50 
Aufblasen des Knieluftsacks 35 wird die Lastverteilerplatte 
33 zurn einen weg von dem Befestigungsbereich 29, d. h. ei- 
nem nicht dargestellten Passagier entgegen bewegt. Zurn an- 
deren vollzieht die Lastverteilerplatte 33 durch Aufblasen 
des Luftsacks 35 eine Aufwartsbewegung 47. Dadurch wird 55 
die Lastverteilerplatte 33 in eine flir das Abstiitzen des Pas- 
sagier s an seinen Knien biomechanisch optimale Wirkposi- 
tion gebracht. Diese in Fig. 4 gezeigte Lage der Lastvertei- 
lerplatte 33 konnte durch eine rein horizontale Bewegung 
nicht ohne weiteres erreicht werden, da unmittelbar unter- 60 
halb des Lenksaulenbereichs 27 nicht ausreichend Platz fur 
die Unterbringung der Kniestutzvorrichtung vorhanden ist. 

Bezugzeichenliste 

65 

11 Knieluftsack 

13 passagierseitige Gewebelage 
15 konsolenseitige Gewebelage 



17Naht 

19 Absteppung 

21 schlauchformiger Bereich 

23 Konsole 

25 Armaturenbereich 

27 Lenksaulenbereich 

29 Befestigungsbereich 

31 Gasgenerator 

33 Lastverteilerplatte 

35 Knieluftsack 

37 Absteppung 

39 Befestigungsohr 

41 Befestigungsstelle an der Konsole, 

43 Befestigungsstelle an der Lastverteilerplatte 

45 Befestigungsstelle an der Lastverteilerplatte 

47 Aufwartsbewegung 

Patentanspriiche 

1. Kniestutzvorrichtung zurn Abstiitzen eines Passa- 
giers eines Kraftfahrzeuges an seinen Knien bei einer 
abrupten Verzogerung des Fahrzeuges, mit einem 
Knieluftsack (11, 35), der zur Befestigung an einem 
Befestigungsbereich (29) des Fahrzeuges an dessen Ar- 
maturenkonsole (23) vorgesehen ist, und einem Gasge- 
nerator (31) zurn Aufblasen des Knieluftsacks, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Knieluftsack (11, 35) 
wenigstens eine insbesondere vertikale und/ oder hori- 
zontale Absteppung (19, 37) aufweist zur Begrenzung 
der Ausbreitung und zur Stabilisierung der Lage des 
aufgeblasenen Knieluftsacks. 

2. Kniestutzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Knieluftsack (11, 35) lediglich 
eine passagierseitige und eine konsolenseitige Gewe- 
belage (13 bzw. 15) aufweist, wobei die beiden Gewe- 
belagen entlang ihrer jeweiligen AuBenkontur (17) und 
entlang der Absteppung (19, 37) miteinander verbun- 
den, insbesondere vemaht, verschweiBt oder verklebt 
sind. 

3. Kniestutzvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB an der 
konsolenseitigen AuBenseite des Knieluftsacks (U, 35) 
mit der Absteppung (19, 37) ein Befestigungsmittel 
(39) an dem Knieluftsack angebracht ist zur Befesti- 
gung des Knieluftsacks an dem Befestigungsbereich 
(29) des Fahrzeuges. 

4. Kniestutzvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Befe- 
stigungsbereich (29) fiir den Knieluftsack (11, 35) auf 
Hone der Schienbeine des Passagiers vorgesehen ist. 

5. Kniestutzvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Knie- 
luftsack (11, 35) im aufgeblasenen Zustand lediglich an 
einem unteren Teilbereich seiner Konsolenseite an dem 
Befestigungsbereich (29) des Fahrzeuges befestigt ist. 

6. Kniestutzvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB durch 
Aufblasen des Knieluftsacks (11, 35) eine Aufwartsbe- 
wegung eines zurn Abstiitzen des Passagiers vorgese- 
henen Teils (33) des Knieluftsacks beziiglich des Befe- 
stigungsbereichs (29) auf Hone der Knie des Passagiers 
erzeugbar ist. 

7. Kniestutzvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB genau 
zwei zueinander parallele vertikale oder horizontale 
Absteppungen (19, 37) in einem zentralen Bereich des 
Knieluftsacks (11, 35) vorgesehen sind. 

8. Kniestutzvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
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den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Knie- 
luftsack (11, 35) im nicht aufgeblasenen Zustand eine 
im wesentlichen rechteckige Grundfonn aufweist 

9. Kniestutzvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB an dem 5 
Knieluftsack (U, 35) eine Lastverteilerplatte (33) zum 
Abstiitzen des Passagiers vorgesehen ist, die durch 
Aufblasen des Knieluftsacks von dem Befestigungsbe- 
reich (29) weg bewegbar ist 

10. Kniestutzvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch 10 
gekennzeichnet, daB an der passagierseitigen AuBen- 
seite des Knieluftsacks (11, 35) mit der Absteppung 
(19, 37) ein Befestigungsmittel (39) an dem Knieluft- 
sack angebracht ist zur Befestigung der Lastverteiler- 
platte (33) an dem Knieluftsack (11, 35). 15 

1 1 . Kniestutzvorrichtung nach einem der Anspriiche 9 
und 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Lastverteiler- 
platte (33) sich entlang eines oberen Teilbereichs der 
Passagierseite des aufgeblasenen Knieluftsacks (11, 
35) erstreckt 20 

12. Kniestutzvorrichtung nach einem der Anspriiche 9 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Lastverteiler- 
platte (33) aus flexiblem KunststofF besteht und/oder 
durch ein Leichtmetallprofil oder eine Faserverstar- 
kung versteift ist. 25 
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